ECETSAV A SZILAZSBAN

MITOSZ0K ES REALITASOK

Jelen cikk témaja az ecetsav-termelés, az emelkedett
ecetsav-koncentracié okai és hatadsa, a korszerd
oltéanyagok jelentéségének elemzése és értelmezése.
A karos erjedés gatlasardl szamos cikket irtunk mar
(a K-szorbét, a Na-nitrit, a savkeverékek elényeirdl
mdar sokat olvashattak), ezek bar részei a témakornek,
most nem képezik a cikk témdjat.

A silézdssal az a célunk, hogy a szdntoféldodn

megtermelt  tdmegtakarmdanyok  energia-  és
taplaléanyag-tartalmat (takarmanyozdsi értékét) a
kaszdlaskori allapothoz minél kdzelebbi szinten meg
tudjuk &rizni.
Az  erjesztett tdmegtakarmany  tartositdsanak
folyamata elméletben elég egyszeru:

1. A zdld

Iégmentesen letakarjuk, hogy minél hamarabb

szecskat Dbesilozzuk, betapossuk és
kialakuljonak a Iégmentes kéralmények,

2. el6sz6r melegedik az anyag, ami természetes
folyamat a még é16 sejtek 1égzésébdl adoéddan,

3. majd a maradék levegd fogydsdval pdrhuzamosan
elindul a savanyodds folyamata, ami
ecetsavtermeléssel kezdodik,

4. ezt kovetdn idedlis esetben a tejsavtermeld

baktériumok (LAB) elkezdik erjeszteni az egyszeru

cukrokat,

5. idedlis esetben a cukrokbdél déntéentejsav keletkezik,
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6. a megtermelt tejsav gyorsan lesavanyitja az
alapanyagot,

7. mindezek eredményeként elkészul a szildzs vagy
szendzs.

Az erjedési mindséget és a veszteség mértékét a fenti
folyamatok intenzitdsa és egymdshoz viszonyitott
ardnya hatérozza meg.

A savanyoddsi folyamat f6 vegyllete a tejsav, ami
a szilézs/szendzs kémhatésanak gyors és hatékony
csOkkentését végzi. Azonban olykor taldlkozunk
olyan szildzsokkal is, amelyekben a tejsav mellett
illézsirsavak (pl. ecetsav) is nagy aranyban jelen
vannak (> 3-5 % sza.).

Az erjedés kezdeti fdzisGban szdmos koérdimény
kedvezhet az ecetsav és az egyéb illdzsirsavak
képzddésének a tejsav rovdsara. llyenkor kevésbé
hatékony tejsavas erjedésre és fokozott szrazanyag-
szadmitani

veszteségekre lehet (energia-  és

tapléléanyag-veszteség egyarant bekdvetkezik).

A szildzs esetében a nem irdnyitott erjedés 0-4%
energiaveszteséget okoz, a mdsodlagos vajsavas
erjedés a lucerna-, rozs- és flszildzsokban 0-5%-ot,
a romlds a silétérben bontds elétt 0-10%-ot vesz el az
energiatartalombél, mig a bontds utdni aerob romlas
mértéke 0-15%. Az ardnyok elgondolkodtatéak.



Az ecetsavtermelddést eldsegito koriilmények

Az alapanyag jellemzéi, példaul a

nagy pufferkapacitds,

magas
nedvességtartalom és a
valamint a silézasi problémak, példaul a késleltetett
lezérds, a szildzs nagy porozitdsa és a magas
hémeérséklet gyakran serkentik az ecetsavképzédést.
Koévetkezésképpen az ecetsav végsé koncentrdcidja
a szildzsokban nehezen kiszamithatd, de a ned-
vességtartalomtol és a levegd jelenlététdl fugg

elsésorban.

A 28%
tdmegtakarmdnyok magasabb széveti viztartalma

szdrazanyag-tartalom alatt  besilézott

hajlamos ,kimosni” az erjedés sordn megtermelédott
savakat (tejsav, ecetsav, propionsav stb.), amelyek

eredendden a szildzs savanyoddsdért felelések. Az
ilyenkor keletkezd
ugyanis jellemzéen a silodepé alsé rétegeibe

vandorol, ahol az igy kialakult nedves kbzegben

nagymennyiségl  csurgaléklé

feldlsulva &sszegydlik minden kdaros, nem kdros
mikroorganizmus és vegyulet, amelyek erételjesen
korlatozzdk a

tejsavbaktériumok tevékenységét.

Ezért nedves alapanyagok  silézdsakor @
tejsavbaktériumoknak nagyon gyorsan és joval tébb
tejsavat kell megtermelni, hogy hatékonyan le tudjak
savanyitani a kedvezétlen paraméterekkel rendelkezé
szildzst (1. abra). Ez ,j6” esetben is vontatottabb
és magasabb erjedési cstcshémérséklettel jard
savanyoddst eredményez. Ebbdl kdvetkezéen a karos
mikroorganizmusokis hosszabbideig tudnak aktivak
maradni. Emiatt joval tobb értékes taplaléanyag és
energiahasznalédikel, tiinik el (vizg6z, amménia, CO,
és hé formdjaba), valamint valik emészthetetlenné
a szildzsban. Rdaddasul a kdros mikroorganizmusok,
mint példaul az Enterobaktériumok, a Clostridiumok
a szilazs
sajat
ecetsav)

ecetsavtermeld
szaporodasra,

1”7 2

anyagcseretermékeik eléallitasara (pl.

és az baktériumok,

értékes anyagait illetve

haszndljak fel a vontatott erjedés sordn. Ez dupla kar!

1. abra A nedvességtartalom hatdsa a lucernaszilGzsok és -szendzsok savi 6sszetételére (cvAs, 2009-2011)

m Osszes sav M Tejsav

M Ecetsav M Vajsav

Fermentdcios termékek (% sza.)

24-28 28-32 32-36 36-40 40-44 44-48 48-52 >52
Szdrazanyag-tartomany

Mindemellett, a nagy mennyiségli csurgaléklé
szdmottevé értékes tdplaléanyagot is kimos a
szilazsbdl, amely a takarmdanyozdsi értéket rontd
hatdsa mellett rendkivll kérnyezetszennyezd is. A
savas csurgaléklé képes felmarni a silétérben a betont,
és rendkivil sok oxigént hasznal fel a folyadékban lévé

szerves anyagok lebomlésa sordn.
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A tejsavtermelé baktériumok @n. ozmotolerans
baktériumok, tehat '‘nem szeretik’, de ‘kibirjak’
a kevésbé nedves kézegben valé miikédést (35-
40% sz@Grazanyag-tartalom). Az ecetsavtermeld
baktériumok ezzel szemben a vizes-nedves kézeget
szeretik levegd jelenlétében (20-30% szarazanyag-

fuggden),

o

tartalom, a kéralményektél kevésbé




nedves kdrnyezetben nem szaporodnak jol! Ezért a
fonnyasztds a legjobb szelektiv mikrobagatld, tehat
a romldasi folyamatokat mérsékld erjedésszabdalyozd
modszer. A napsutésnél nincs olcsébb adalékanyag!
igy a problémdak megeldzésére a legkézenfekvébb
megoldds, ha a tdmegtakarmdnyokat megfeleld
sz@razanyag-tartalommal silézzuk be, tehat téreksziink
elérni a biztonsdgos 35% szdrazanyag-tartalmat. A
silézdsi szezon kezdetét azonban elérehozta az Gj
klimastratégia (6szi vetésli témegtakarményok
kora tavaszi betakaritdsa). Nem majus elsd
hetében kezdjuk a kaszdalast, hanem aprilisban,
amikor bizony a napsutésbdl kevés van. Tehdat az
iddjarasi kérulmények nem mindig teszik lehetévé a
hatékony fonnyasztdst. Ezért ilyen esetben célszerl
bizonyitottan gyorsan és hatékonyan savanyité
tejsavtermelé
torzsetftérzseket tartalmazé szilazs-oltéanyagot
alkalmazni, amivel iranyitjuk (kontroll alatt tartjuk) az
erjedési folyamatot. Egyéb megoldasként széba johet

homofermentativ baktérium

az alapanyag szdrazanyag-tartalmanak névelése 10%
kukoricadardval, gabonadaraval, finomra apritott (1-2
cm) szalma + gabonadara keverékével vagy széraz
melléktermékekkel. A szalma ritkdn jelent j6 megolddst,
a tisztasGga és az apritottsdga ugyanis sokszor hagy
kivGnnivalét maga utdn. A keverés Uzemi kéralimények
kozott a silozds idészakdban egy kulén feladatot
jelent és nagyobb a kiinduldsi koltség, valamint a
szildzs fajlagos koltsége is emelkedik (szildzs Ft/kg).
A gabonadara hozzdaddsa azonban tulajdonképpen
nem jelent kulén kéltséget az adagra vetitve (adag Ft/
nap/tehén), mivel gabonadarat egyébként is etetlink
a tehénnel.

hatdssal van a szilazs

A tdarolasi idé is
ecetsavtartalmdara. Amikor a tejsavas erjedésnek
kdészénhetéen a szildzs eléri a végsé pH-értékét, a

szildzs stabilnak tekintheté. Azonban ez nem jelenti
azt, hogy nem zajlik semmilyen mikrobiolégiai
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tevékenység a silodepdban. Némelyik tejsavtermeld
baktérium (heterofermentativ) képes az erjedés
sordn megtermelt tejsav egy részébdl ecetsavat
szintetizdlni egyszerl cukrok hidnydban is! Ez a
magasabb
témegtakarmanyok

sz@razanyag-tartalommal  tartositott

(kukoricaszildzsok) esetében
elényds is lehet, mivel az ecetsav fokozza a szildzs
aerob stabilitdsat (ami a széraz alapanyagok
esetében dltaléban gyenge). A heterofermentativ
baktériumokkal beoltott szildzsok esetében a
tarolasi idé hosszaval parhuzamosan az ecetsav
koncentracidja is fokozatosan né a silédepéban. Ez
az alacsonyabb szdrazanyag-tartalma szildzsokban
még intenzivebben jelentkezik. Ennek kedvezd hatdsa,
hogy javitjia a siléfal stabilitdsat. A kérdés, hogy
kontrollalt, iranyitott ecetsav-termelés zajlik-e
majd le, vagy a vizes kdzeg hatdsara elszabadulnak
a természetes mikrofléra ecetsavtermelé baktériumai

nagy mennyiségl ecetsavat termelve.

A vontatott erjedés
névények kevesebb kiindulasi cukortartalommal,
erjesztheté szénhidrattartalommal rendelkeznek, és
a tejsavtermelé baktériumok csak lassan tudnak

egyik oka, hogy egyes

szaporodni, igy korlatozott a tejsavtermeléstk. Ha
nincsen a tejsavtermeld baktériumok szdmdara
elegendd erjeszthetd (cukor),
vontatott erjedésre lehet szdmitani, ami tdbbek
megndvekedett

eredményezhet. A lucerna és dltaldban a pillangdésok

szénhidrat akkor

kozott ecetsav-koncentrdaciot
a nehezen erjesztheté kategéridba tartoznak, mig
a kukorica, a cirok, az intenziv fifélék és a korai
betakaritdst gabonafélék kénnyebben erjeszthetéek.
Ezért ezen utdbbi névények esetében gyors és intenziv
lehet a tejsavas erjedés. Az erjedés minéségének
biztonsdgat azonban néveli, ha még ebben az esetben
is irdnyitjuk a savanyodds folyamatat.



A silézand6 alapanyag pufferkapacitésa is hatdssal
van az ecetsavtermelésre. Pufferkapacitds: hany
gramm tejsavra van szikség egységnyi alapanyag
4 pH ald savanyitdsdhoz. A savanyodds mértékét
ugyanis korladtozza a nagy fehérjetartalom, a magas
kalciumtartalom és a gyenge savak jelenléte.
A legnagyobb
tédmegtakarmanyok a pillangésok, azaz a lucerna és

pufferkapacitéssal  rendelkezd
a pillangés keverékek. Ezekben az alapanyagokban a
savanyodds folyamata jellemzden lassabb az elébb
emlitett okokbdl kifolydlag. Ezért kéros, de a vizes
kdzeget ’‘szeretd’ mikroorganizmusoknak tébb ideje
van (tébbek kdzott) ecetsavat termelni.

A nagyobb kiinduldsi cukortartalmlG és kis
pufferkapacitast alapanyagok hajlamosabbak az
ecetes erjedésre (kukoricaszilazs, valamint egyes
gabona- és fuszildzsok). A kis cukortartalmi, de
nagyobb fehérjetartalmiG és pufferkapacitasa
anyagok (lucernaszildzs, valomint egyes gabona-
és fuszildzsok) inkébb a vajsavas erjedés iranydaba
tolédnak el, amikor lassU az erjedési folyamat.
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A kedvezdbb
vontatottan erjedd nedves alapanyagok hajlamosak

kiinduldsi

cukortartalma,

mégis

tehat elsésorban jelentésebb mértékl ecetesedésre.
llyen példaul a vizes kukoricaszilazs. Ez féleg a depd
alsé 1 méterében érezhetd, ahol a tdémérités hatasara
a csurgaléklé koncentralédik. Ennek szaga ecetes,
savanyd, szine pedig sargds lehet.

A természetes, Un. epifita flora is befolydsold tényezd.
A pillangbésok esetében nem csak az a gond, hogy
a pufferkapacitds miatt a megtermelédott tejsav
kevésbé képes savanyitani a szecskat, hanem az is,
hogy kevesebb tejsav termelédik. Ennek részben az
az oka, hogy a pillangdsok levélfellletén kevesebb
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a tejsavtermeld baktérium, mint a kukoricanévény
esetében.

Végul o betakaritasi és silézasi technolégiarol
is szbt kell ejtendnk. Kivald sildézasi technolégia, és
nedvesebb szecska esetében is eléfordulhat ecetes
erjedés, ha foldszennyezett az alapanyag (ezt a
12% feletti hamutartalom jelzi). Ezért a talajfelszin
egyenletessége, a tarlomagassag bedllitdsa (8-10
cm) és az okszerl rendkezelés (a rend méretétdl és
az idéjarastdl fuggséen elhagyhatd; munkamuveleti
magasség bedllitdsa) az elsd 1épés a j6 mindségl
erjedés irdnyabal

A kaszdldst kovetéen a renden szaradé névények
feliletén az idé milasaval egyre tobb lesz a karos
mikroorganizmus, amelyek fogyasztjdk az erjedés
LUzemanyagat” jelentd értékes cukrot, valamint karos
és/vagy veszteséget okozd vegyuleteket termelnek.
Van oxigén, nedvesség, cukor, mi korlatoznd a
szaporoddsukat? Az idé! Ezért ajanlott az alapanyag
fonnyasztasdat 48 érdban maximalizalni.

Emellett a levegd (0,) minél gyorsabb és
hatékonyabb kizardsa is kardindlis technolégiai
elem az ecetsavtermel6dés mérséklése érdekében.
Mivel az ecetsavtermelé kdros mikroorganizmusok
tébbségének az élettevékenysége oxigén jelenlétéhez
kotott (obligataerob), ezértjavasolt asilézast megfeleld
Utemben, nem a minéség rovasdra, végezni. Kivélé
minéségli, de nedvesebb alapanyagok esetében
is eléfordulhat ecetes erjedés, ha a silézas sordn
technikai hiba lép fel, és a szecskazott alapanyag
tal sok id6t tolt el levegén (pl. laza silékazal, elhGzo6dd
taposas, takaratlan nyitott felllet ledllas miatt). Az
utolsé réteg taposdasdat ezért nem érdemes 1-2 6randl
tov@bb végezni. Tovabbd a besildzds befejezését

kovetéen a hermetikus féliatakardst célszeri minél
hamarabb, de legaldbb 4 6rén beldl felhelyezni.

ATKFT.HL




Az ecetsavtermeldé mikroorganizmusok

Ecetsavat kulénbézé mikroorganizmusok termelnek
a szildzsban: az Enterobaktériumok, a Clostridiumok,
a bacillusok, a heterofermentativ tejsavtermeldk és
a propionsavbaktériumok anaerob kérdlmények
kozott. Az Acetobacter fajok és homofermentativ
tejsavtermel&k termelnek

oxigén jelenlétében

ecetsavat (McDonald és mtsai. 1991).

A tipikusan ecetesen erjedt szildzsokban jelentds
szdmU Enterobaktérium és Clostridium taldlhato,
kezdeti
savanyoddseért felelés tejsavtermelé baktériumok

amelyek  konkurenciat jelentenek a
szdmdra. A kdros mikroorganizmusok szérmazhatnak
késén végzett higtragya kijuttatdsbol, mdsrészt a
kaszdlas és rendkezelés sordn az alapanyagra kerald
talajszennyezés dltal. Ezért célszerl betartani a
minimum 30 napos vdarakozdsi idét a tragyakijuttatas
és a kaszalds megkezdése kozdtt. A foldszennyezés
mérséklése érdekében pedig érdemes 8-10 cm-es
tarlbmagassaggal vagni a névényeket. Emellett a
rendkezelések szdmat érdemes lehetéség szerint
minimalizdlni, illetve odafigyelni a rendkezeld
munkagépek munkamdiveleti bedllitasara (ne a féldet
kaparjak).

- Enterobaktériumok (Escherichia coli, Klebsiella,

Salmonella, Enterococcus faecium, Enterococcus
(glukézbol)  tébbek
kozott ecetsavat dllitanak eld. Emellett nem

faecalis): a  cukrokbdl
mellékes, hogy ezek a baktériumok a kulsé
sejtmembrdnjukban endotoxinokat tartalmaznak,
amely szdrazanyag-felvétel csodkkenést, illetve
dllategészségugyi problémdkat okozhatnak a
teheneknél.

- Clostridiumok: ezek jéval komolyabb kockd&zatot
jelenté, ecetsavat is eléallitd mikroorganizmusok.
A szaprofita clostridiumok bontjak a keményitét

Utbbbibdl igen

egészségkarositd biogén aminokat (putreszcin,

és a fehérjéket. erésen
kadaverin, hisztomin) szabaditanak fel. Emellett
a szilazs zét és szagat rontd vajsavtermelésért
is ezek a baktériumok felelések. A patogén
valtozataik (pl. C. perfringens) pedig kdzvetlen
allategészségugyi veszélyt jelentenek a kérédzék

szamara (bélvérzés).

A savanyodds sordn, amikor a szildzs kémhatésa
pH 5 érték ald csokken, a karos mikrobdk elkezdenek
pusztulni, illetve inaktivalédni. Tehat j6 betakaritdsi
technolégia és alapanyag esetében elsésorban az

erjedés eleje a kockazatos.

Heterofermentativ tejsavtermeld baktériumok: természetes floraalkoté vagy hozzdadott oltoanyag?

IrGnyitott  erjedésnél, amikor az alkalmazott
szildzsoltéanyagban
tejsavbaktérium kultdra is van, a gyors és hatékony
kezdeti tejsavas erjedést kdvetden a megtermelt
tejsav 5-10%-abodl tobbek kodzdtt ecetsav képzddik.
llyen moderailt, kis mennyiségben rendkivil hasznos
az ecetsav, mivel a tarolds és a kitaroléas soran gatolja
az élesztd- és penészgombdkat a silbdepdban (aerob

stabilitds).

heterofermentativ

A Lactobacillus  buchneri, illetve a Lactobacillus
hilgardii heterofermentativ
baktériumok egyedulallé moédon képesek a tejsav

egy csekély részébdl ecetsavat és 1,2-propdn-

tejsavtermeld

diolt el&dllitani a tdarolds soran. Ezért ezekkel a
tejsavbaktériumokkal tartésitott szilézsok/szenézsok
nagyobb koncentraciéban tartalmaznak ecetsavat.
Ennek meértéke azonban eltérpiil a rosszul, illetve
vontatottan erjedt szilazsokban Iévé, a természetes
és nem kontrollalt baktériumfléra dltal termelt
ecetsavtartalomhoz képest.



Takarmanyozasi kévetkezmények

Az ecetsav a szildzsban (és a benddben is) az erjedés
egyik végterméke. A szilGzsbol szérmazd ecetsav
egy része beépul a benddben lévé ecetsavkészletbe.
Bizonyos mennyiségl ecetsav kivinatos a szildzs,
valamint a TMR aerob romldssal szembeni védelme
érdekében is (Kung és mtsai, 2018). A TMR-ben 1évé
ecetsav tdl magas koncentrdcidja azonban negativan
befolyasolhatja a takarmanyfelvételt (Gerlach és
mtsai. 2021).

Bar az erjedési termékek egy része a szildzsban és a

TMR-bAI vald elillands révén elveszhet (o keverés,
a kiadagolds és az etetdaton vald @lligs sordn), a
legtébb (90%) erjedési termék j6 management mellett
megmarad az elfogyasztott TMR-ben (Daniel és mtsai.
20130, 2013b).

Az Uttord etetési kisérleteket Wilkins és munkatarsai
(1971) végezték, amelyben 70 szildzst etettek mérsékelt
égovi takarmdanyokbdl tébb kisérletben juhokkal. A
szérazanyag-felvétel negativan korrelélt az ecetsavval
és az NH,-N-tartalommal. Tehat a korai szilazskisérletek
azt mutatték, hogy az ecetsav és az egyéb illésavak
rontottdk az dllatok takarmdnyfelvételét.

Egy korszerl szemlecikk szerint azonban az étvagyra
gyakorolt hatds koncentraciofiiggé. Gerlach és
(2021)
csaknem vdltozatlan maradt, amikor az ecetsav

koncentréciéja 0 és17,3 g/kg sza. TMRkozétt valtozott

mtsai metaanalizise alapjén az étvagy
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(pl. NT csoport: 0-430 g/tehén/nap ecetsav bevitel).
A szdrazanyag-felvétel akkor romlott jelentdsen,
amikor 17,3-60 g/kg sza. ecetsav volt a TMR-ben.
Tovdabb finomitja a kérdést, hogy napjainkban a napi
takarmanyadagot alkotd tébb  szildzskomponens
esetében az egyedileg magas ecetsav-koncentracid
hatdsa az adott komponens napi adagjatdl is fugg,
és a tébbi komponens mérsékli az 6ssz napi ecetsav-
bevitelt.

Daniel és mtsai. (2013) megdllapitottak, hogy az
ecetsavat jelentds, 50 g/kg sza. mennyiségben
hozzdadva a takarmdanyadaghoz, a szdrazanyag-
felvétel idélegesen csokkent (-0,8 kg/nap), de a
tejtermelés valtozatlan maradt. Tovabbd hozzéaszo-
kast tapasztaltak, ami Ggy nyilvanult meg, hogy a
sz@razanyagfelvétel-csékkenés a 2-3. héten még
mérhetd volt a kontrollhoz képest, majd a 4. héten
mar nem volt étvagykulénbség a kontroll és az ecetes
takarmanyt fogyasztd tehenek kozétt. Emellett hozzd
kell tenni, hogy a szildzsban Iévé ecetsav 10%-a elillant
vagy lebomlott, mire az etetéasztalon a tehén elé
kerult.

A szakirodalmi adatok alapjan még a nagy
koncentrécié (>50 g/kg sza.) sem okoz feltétlendl
tartésan takarmanyfelvétel-visszaesést (énmagdban
hozzdadva a takarmdnyhoz, amikor mds kdaros
vegyulet nincs jelen). Az ecetsav énmagéaban nem
vonhato felelésségre a kérédzéknél jelentkezé és
tartésanfenndllé szarazanyag-felvétel csékkenésért
tizemi korulmények koézétt, mert magas ecetsav-
koncentrécié csak laboratériumban allithaté elé
tisztan, mas karos savak és egyéb egészségkarosito
nélkul. A
ecetsavtartalmu

vegylletek jelenléte jelentkezd

étvagycsdkkenést a  magas
szildzsok és -szendzsok esetében a rossz erjedésbdl
szarmazd egyéb anyagok (biogén aminok, vajsav,
amménia, endotoxinok stb.) egyutt okozzak (Eisner
és mtsai, 2006). Ezeket a vegylleteket pedig a

takarmanylaboratériumok a rutin mérések sorédn nem

vizsgdljak.
A legUjabb  kutatdsi eredmények szerint a
heterofermentativ. (L. buchneri L hilgardii)

tejsavtermeld baktériumok dltal termelt mérsékelten
emelkedett ecetsavszint nem okoz étvégycsodkkentést
a kérédzéknél (1. tablazat).
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1. tablazat A L. buchneri 40788 oltbanyag hatésa a szarazanyag-felvételre

Allatfaj és
hasznositas

Tomegtakarmdny
tipusa

Kontroll L. buchneri
40788

Kung és mtsai, 2010 28,5
Adesoganm 2008 19,4
Queiroz és mtsai, 2008 22,3
Kendall és mtsai, 2003 19,6
Kung és mtsai, 2003 25,1
Dreihus és mtsai, 1999 25,1
Pedroso és mtsai, 2006 8,7

A  homo- és heterofermentativ tejsavtermeld
baktériumokat (tervezett mennyiségben) egyarént
tartalmazdé  keverék oltdanyagok dltal ir@nyitott
erjedés okozhat mérsékelten nagyobb ecetsav-
tartalmat, ezdltal névelheti a fajlagos téaplaldéanyag-
veszteség meértékét (illékony ecetsav), de egyben
csokkenti a vontatott erjedés/féldszennyezédés/laza
kazal/siléfal romlésa sordn keletkezd egyéb karos
anyagok jelenlétét a szildzsban, az azok dltal okozott
étvagycsodkkenés potencidlis hatésat, valamint a kéros
aerob folyamatokbdl kodvetkezd veszteség mértékét.
A vizes szilazsokban mindenképpen tobb lesz az
ecetsav, de ennek mértékét a természetes, nem
iranyitott folyamatok nagyobb ardanyban névelik
hibads erjedés sordn, mint a heterofermentativ
és homofermentativ tejsavtermelé baktériumot

tartalmazo oltéanyag.

hogy akkor érdemes-e haszndini
baktériumot is

Nagy kérdés,
heterofermentativ  tejsavtermeld
tartalmazé oltdbanyag-keveréket, ha Uzemi szinten
tartésan elvarhaté a jo kivitelezés, minden rendben van
a betakaritds sordn, nem hosszd a fonnyasztds, 30%
feletti a szérazanyag-tartalom, nem levegés a kazal
és sikerult idében letakarni. A nagy nedvességtartalom
és a levegd egyuttes jelenléte tehat révid idére
korladtozédik. A kontroll nélkul, természetes modon

keletkez6 ecetsav visszaszoritdsaban elegendé-e

I 36 ﬁ TAKARMANY0ZAS

28,6 Kukoricaszilézs Tejels tehén
19,6 Kukoricaszilézs Tejels tehén
23,5 Cukorcirok szildzs Tejel6 tehén
19,8 Nedves kukorica Tejel6 tehén
25,4 Lucernaszilézs Tejels tehén
25,4 Arpaszilazs Tejel6 tehén
9,6 Kukoricaszildzs Tejels tehén

a homofermentativ baktériumtérzsek hasznalata
ilyen esetben? Ez mar egy mdsik témakdr, mert a
homofermentativ baktériumtdrzsek hatékonyak az
erjedés
cs6kkentésében 6nmagukban is, de nincs hatdsuk az
aerob stabilitasra. Nyitott siléfalunk pedig mindig van
és a kukoricaszildzs érzékeny az aerob romldasra.

irdnyitdsaban, az ecetsav-koncentrécio

Osszességében tehat az az alapvetdé kérdés, hogy

ha a vizes-nedves szilGzsunkban emelkedett
az ecetsavtartalom, akkor
(koncentrdcié), mennyit etetink ebbdl a szilazsbol
nap mint nap, és az ecetesedés tdrsult-e egyéb
kéaros anyagok jelenlétével. Ugyanis ezen utobbi
paraméterek hatarozzéak meg a
szarazanyag-felvételre gyakorolt hatast! Amennyiben
képesek vagyunk iranyitani az ecetes és alkoholos (1-2

propandiol) erjedést mérsékelt ecetsav-koncentrdciét

az milyen mértéku

egylttesen

eredmeényezve, Ugy az ecetsav kedvezd tulajdonsagai
fognak elsésorban érvényesdini. Tehdt a kevert homo-
és heterofermentativ baktériumokat egyditt alkalmazva
az oltéanyag kezdetben irdnyitja a tejsavas erjedést,
csOkkenti a kdros erjedés kockdazatat, a veszteséget
okozé melléktermékek nativ/kontrolldlatian képzédé-
sét, a heterofermentativ baktériumok pedig csékkentik




