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Az erjesztett tomegtakarmanyok a tejelé szarvasmar-
hdk napi adagjanak 50-60%-at teszik ki, igy mindségiik,
koncentréltsaguk és nem utolsé sorban érzékszervi
karakterisztikdjuk, izletességiik alapvet6en hatdrozza
meg az elkdvetkezend§ évi termelést. Az elmult idészak
robbandsszer(i abrak és takarmanykiegészité (fehérje-
hordozok, gabondak) arnévekedése egyre inkdbb arra
sarkalja a szarvasmarhaval foglalkozd cégeket, hogy az
egyébként évrél-évre standard mddon eldéllitott nagy
mennyiségl tdmegtakarmanyaikban minél tébb ener-
giat és taplaldanyagot tudjanak megdrizni, romlasmen-
tes, aerob stabil etethetd formaban.

Ennek érdekében az idei évben, de mar 2020-ban is,
egyre tobb kolléga fokuszal arra, hogy lehet6ségeikhez
mérten minél feszitettebbé és optimalizaltta tegyék a
sil6zasi technoldgiajukat. Az id6jarast nem tudjuk befo-
lyasolni, viszont az alkalmazott agrotechnikai és sil6zasi
muiveletekkel nagyban minimalizalhatjuk az abiotikus
kornyezeti kockazatokat. A fermentdacid, masnéven er-
jedés egy komplex, soktényezGs biokémiai folyamat.
Ennek ellenére mar évezredek éta alkalmazza az em-
beriség, mint takarmany- és élelmiszertartésitasi mod-
szert. A tomegtakarmanyok vonatkozdsdban az évtize-
dek ota elfogadott és nagy hatékonysaggal alkalmazott
bioldgiai tartdsitasi modszer a tejsavbaktériumok (LAB)
altal katalizalt tejsavas erjedés. Ezek a baktériumok a
vizoldhato-szénhidratokbdl (pl. gliikdz, fruktdz) tejsavat
allitanak el8, amely megfeleld koncentracidban felhal-
mozodva a silédepdban mikrobioldgiailag stabilra csok-
kenti a pH-értéket, igy gatolva, visszafogva az erjedés
szempontjabdl karos mikroorganizmusokat (rothasztod
baktériumok, Clostridiumok, Enterobaktériumok, pené-
szek, élesztdk stb.). Funkcionalitasukat tekintve a tarto-
sitdson kiviil energiaatalakitok és -megérzdk is, mivel a
tejsav és az egyéb illézsirsavak (ecetsav, propionsav...) a
kér6dz6k bendGjébe keriilve energiaszolgéltatd vegyu-
letként hasznosulnak.

A TEJSAVAS ERJEDES SAROKKOVEI

Ahogy az élet sem, igy a fermentdcio sem ennyire egy-
szer( folyamat. Szamos szempontot figyelembe kell
venni annak érdekében, hogy a tejsavas erjedés a le-
het6 leggyorsabban és leghatékonyabban végbe tudjon
menni. A silézaskor betermelt szecska feliiletén 1évé ter-
mészetes mikrofldra 6sszetétele és szama igen hektikus,

amelyet az esetlegesen megnovekedett talajszennyezés
tovabb fokozhat. Ezért egyaltalan nem mindegy, hogy a
tejsavtermelS baktériumoknak, ezen belil a kivanatos
savtermel8 tejsavbaktériumoknak mennyi konkurens
mikroorganizmussal kell versengenie a szubsztratért
(értékes taplaldanyagok). Optimalis koriilmények kézott
a tejsavas erjedés akar 6nmagatdl is végbe tud menni
a depdban, szildzs/szendzs tartdsitdszerek hasznélata
nélkil is. Azonban meg kell jegyezziik, hogy ilyenkor
ideadlis esetben is egy vontatottabb, nagyobb energia-
veszteséggel, komoly melegedéssel, és nagyobb kocka-
zattal jaro fermentacio zajlik, amelynek soran nemcsak
jelentés energia-, hanem igen jelentGs taplaléanyag
veszteség is fellép. A jelenkor csucstermelése mellett ez
gazdasagilag elfogadhatatlan! Eppen ezért, hogy segit-
sk megfelel6 mederben tartani az erjedést, kiilonb6z6
Osszetétell és csiraszdmu homo- és heterofermentativ
baktériumot (és adott esetben enzimet) tartalmazo
szildzs-oltdanyaggal kezeljik a tomegtakarmanyainkat.
Ennek kdszonhetéen a tejsavtermel6 baktériumok ha-
tékonyabban nyomjak el az epifita flora nemkivanatos
mikrobait. Az alapanyag betdroldsanak befejeztével,
miutdn a rendszer telit§dott szén-dioxiddal, az anaerob
LAB-k tulajdonsagaikhoz mérten gyorsabban vagy las-
sabban, de elkezdenek tejsavat képezni.

A tejsavbaktériumok nagy része sem eléggé energia-
hatékony, mert a cukormetabolizmusuk alapjan hetero-
fermentativak, azaz 1 molekula glikdézbdl vagy fruk-
tézbol 1 molekula tejsavat (ami lehet L-tejsav és D-tej-
sav - savanyu kdposzta jelleg), 1 molekula ecetsavat
vagy etanolt és egy molekula szén-dioxidot képeznek,
amely folyamat csokkenti a metabolizalhatd energiat,
és noveli az erjedés hémérsékletét. A szamunkra ki-
vanatos tejsavbaktériumok a cukoranyagcsere szem-
pontjabdl gyakorlatilag homofermentativak, azaz egy
molekula gliikézbdl vagy fruktdzbdl 2 molekula L-tejsa-
vat képeznek, sokkal kisebb energiaveszteség mellett.
Az 5 szénatomos pentdzokbdl egyes torzsek, példaul
a Pediococcusok, tejsavat és ecetsavat dllitanak eld.
Ezeknél a folyamatoknal az egyik kulcstényezd a star-
terhasznalat, a masik az id6! Amig a kivanatos tejsav-
baktériumok nem tudjak elkezdeni a savanyitast, addig
egyrészt egy rovid ideig novényi sejtlégzés zajlik, azon-
ban a f6 probléma a karos mikroorganizmusok szapo-
rodasa, veszteségokozd aktivitasa és adott esetben az

HOLSTEIN MAGAZIN



allatok szamara karos metabolitok (pl. biogén aminok)
termelése. Ez értelemszerlien energia- és taplaldanyag-
tartalom csokkenéssel, valamint a megmaradt taplalo-
anyagok emészthetGségének romldsaval jar. Ahogy az
emlésok emésztése sordn, ugy a mikroorganizmusok-
nal is el6szor a leghozzaférhet6bb és legkdonnyebben
emészthet6 anyagok hasznosulnak. Esetiinkben ezek
a takarmany legértékesebb részei (cukrok, keményitd,
fehérje stb.). Veszteségek a legnagyobb eréfeszitéseink
ellenére is eléfordulnak. Azonban nem mindegy milyen
mértékben! Helyes silozasi technoldgidval és gyorsan
inditd, hatékonyan savanyitd szilazs-oltéanyaggal mini-
malizalhatjuk ezeket a veszteségeket.

Manapsag mar léteznek olyan homofermentativ tej-
savbaktériumokat tartalmazd starterek, amelyek 1-2
nap alatt képesek végrehajtani a kritikus pH alad tor-
ténd savanyitdst, mellyel a karos baktériumflora te-
vékenysége gyakorlatilag blokkolédik. Ilyen valdban
gyors starter, a savanyitdst azonnal indité torzsek pél-
daul egyes Pediococcus baktériumok (P. pentosaceus, P.
acidilactici), amelyek a friss alapanyag 6,5-7 pH értéke
kornyékén mar megkezdik a tejsavtermelést. Ennek ko-
szonhetGen szinte egyaltaldan nem hagynak lehet&séget
a konkurens karos mikroorganizmusok tevékenységé-
nek. A gyors erjedés egyik indikatora a maximum 10-12
°C-os hémérsékletnovekedés. Az ugynevezett hideg er-
jesztés. llyenkor a depdban az alapanyag (friss szecska)
kiindulasi h6mérsékletéhez képest csak minimalis me-
legedés torténik. Ez optimalis, ha nem Iépi
tul a 40-45 °C-ot. Amennyiben vontatott,
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Protein nitrogen

of silags

1. dbra: A témegtakarmdnyok nitrogéntartalma
Fijalkowska és mtai 2015 adaptdcidja alapjdn.

lom és t(iz6 nap esetén akar a szecska h6mérséklete is
felmelegedhet iddig, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy
még optimalisan irdnyitott erjedési folyamatok mellett
is 50 °C folé emelkedik a depd hémérséklete az erjedés
soran. Ezen tulmenden pedig az is megjegyzendd, hogy
a L. plantarum torzsek 5-5,5 pH-tdl kezdenek el dolgozni,
tehat valéjaban nem starterbaktériumok, igy még hide-
gebb idGben is faziskéséssel kezdik a savanyitast.

VALASSZUNK KORULTEKINTOEN!

Alapvet8en a legtobb piacon szerepl6 baktériumtorzs-
nek/starternek megvan a maga optimalis alkalmazasi
kore (konnyen, kozepesen és nehezen sildzhatd alap-
anyagok). Ezekkel érdemes tisztaban lenni, mi-

vagy nem megfelelé mikrofléra éltal végzett
erjedés miatt nagyobb energiaveszteség-
gel jaré melegerjedés torténik a depdban
(akar 20-25 °C-o0s) és 50 °C folé emelkedik
a h6mérséklet, akkor az értékes fehérjék és
energiat szolgdltatd keményit6 emészthe-
tGsége romlik, értékes vitaminok bomlanak
(pl. E-vitamin). A fehérjék esetében egyrészt
denaturacio lép fel, masrészt a proteolitikus
baktériumok 4ltal ,felszabaditott” amino-

A megfeleléen
valasztott és alkalma-
zott agrotechnikai és
silézasi miiveletekkel
minimalizalhatjuk az
abiotikus kornyeze-
ti kockazatokat és

karokat.

vel kdnnyen beleeshetiink abba a hibaba, hogy
olyan oltédanyagot vélasztunk példdul a lucerna-
ra (a legnehezebben silézhaté alapanyag), ami
erre a feladatra nem is alkalmas. Ezért nagyon
fontos az adott starter dsszetétele (és a gyartas
technoldgiaja is!). Az angol anyanyelv(i kollégak
,front-end fermentation”-nek nevezik a silé sa-
vanyitasos erjedését és a kitarolasi |épés mik-
robioldgiai folyamatait. Megfelel6 Osszetétell
starterekkel mind a savanyitds, mind a tarolas

savak és peptidek a karamellizaciét okozd

Maillard-reakcié keretében reagdlnak a re-

dukald cukrokkal és emészthetetlen vegyiiletek képz6d-
nek (1. dbra). Ha feliileti romlds nem is jelentkezik a ké-
s6bbiekben (bar ezekben az esetekben ez is gyakori), a
nagymeérték(i nem lathatd veszteségek (energia- és tap-
ldldanyag, valamint szervesanyag emészthet6ség csok-
kenés) garantalt. Ehhez a problémakorhoz kapcsolddik
még egy, a homofermentativ LAB-k tulajdonsagat érin-
t6 kérdés. Mennyire ozmo- és termostabilak? Vannak
olyan baktériumok, mint pl. a L. plantarum, amelyek 40-
45 °C felett mar nem, vagy csak nagyon kis aktivitassal
m(ikodnek. Ebbél adéddan azt gondolhatnank, hogy hi-
degerjesztéskor ezek a torzsek is sikerrel alkalmazhatdk.
Azonban nyaron szilazsolaskor nem ritka, hogy 40 °C f6-
I6tt is alakul a h6mérséklet, nagyobb szarazanyag tarta-
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soran zajlé masodlagos fermentacid, mind a ki-
tarolas mikrobioldgiai folyamatai is irdnyitotta,
kézben tartottd valnak, igy az Osszesitett veszteségek
akar a 6-8 sz.a.% szintjére is csokkenthetdk!

AEROB STABILITAS ES INSTABILITAS

A modern sildzasi technoldgia tehat nem ér véget a
tejsavas erjesztéssel! A tarolas soran és a sil6 megnyi-
tasakor is zajlanak mikrobialis folyamatok, amelyeket
korddban kell tartani annak érdekében, hogy ne legye-
nek tovabbi veszteségek. Erre a célra mar tébb mint
20 éve alkalmaznak a szildzs-oltéanyag gyartok olyan
heterofermentativ tejsav- vagy propionsav baktérium
torzseket, amelyek anyagcsere folyamataik soran a tej-
sav mellett ecetsavat, propionsavat stb. is termelnek.
Ezek a vegyiiletek hatékonyan képesek gatolni vagy akar
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pusztitani is a silédepdba dhatatlanul bekerll6 penész-
és élesztGsejteket. Amennyiben ezek a gatld vegyiile-
tek nem, vagy csak minimalis mennyiségben fordulnak
el6 a szildzsban/szenadzsban, gy az éleszt6k mar taro-
Ids sordn, alacsony pH-n, -hémérsékleten és anaerob
kornyezetben is képesek a maradék értékes cukrokat
felhasznalni és alkoholt termelni (a tehenek lassan dol-
gozzdk fel az alkoholt, és nem tesz jot a majnak!). Ki-
tarolaskor az oxigén aktivalja az ,id6zit6t”. Az éleszt6k
a kitarolaskor a pordzus szilazsba/szenadzsba akar 1-1,5
m mélységig behatol6 leveg6 hatdsdra a tejsavat is el-
kezdik felhasznalni. Mindezek hatdsara csokken a takar-
many energiatartalma, emelkedik a h6mérséklet, és né
a rendszer pH-ja.

A penészek szaporodasa, telepképzése és akar miko-
toxin-képzése is beindul, majd amennyiben a pH-n6-
vekedés eléri, és atlépi az alapanyag szarazanyag-tar-
talmahoz tartozo kritikus értéket, akkor az egyéb kdros
baktériumok, példaul a Clostridiumok is szaporodasnak
indulnak (2. dbra). ,J6 esetben” csak anyagcseretermé-
keik jelennek meg (vajsav, aceton, ammaonia, biogén
aminok...), rossz esetben patogén torzsek keseritik az
allatok életét (pl. Clostridium perfringens). Ennek kovet-
kezménye a bélvérzéses tiinetektdl a vérmérgezés okoz-
ta hirtelen elhullasig sok minden lehet. Ne felejtsiik el
azt, hogy a talajbaktériumok legfeljebb 30 perces gene-
racios idével szaporodnak. Tehat egy-két nap alatt csira-
szamuk kénnyedén eléri a tébb millid/g szecska szamot.
Egy kicsit talajszennyezett aerob instabil szilazsban/
szenazsban akdr 2-3 nap alatt olyan Clostridium szam
alakul ki, ami fert6zi a teheneket, és minimum sajtgyar-
tasra alkalmatlanna teszi a tejet. Az aerob romlas miatt
fellépd szilazs melegedés okozta energia- és taplalo-
anyag-veszteség szamszer(sitve, 6kolszabalyként: a kor-
nyezeti h6mérséklethez képest a depéd minden 5°C-os
hémérséklet emelkedése naponta 1-1,2% szdrazanyag-
veszteséget jelent. Ez 5 nap alatt 10-15°C-0s h6mérsék-
let novekedés esetén 10-15% sza.-veszteség!

A fent leirt masodlagos romlasi folyamatok beinduldsa
és sebessége fligg a gombagatld ecetsav, propionsav,
mono-propilén-glikol és egyéb kis mennyiségben je-
lenlévé gombagatld metabolitok koncentracidjatdl, a
fert6zottség mértékétdl (ezt az alapanyag és az elsddle-
ges tejsavas erjedés gyorsasiga hatarozza meg), a depo
tomorségétdl (levegé milyen mélyen tud penetralni a
siléfalba), a kitermelés madjatdl (felllet nagysaga), az
alapanyag tulajdonsagaitdl (sza., szecskaméret, ndvény
tipus stb.). Ezt aerob stabilitasnak nevezziik. Ami a gya-
korlatban azt jelenti, hogy a leveg6nek vald kitettség
kezdete 6ta hany 6raig, napig képes melegedés és rom-
lasmentes maradni a szilazs/szendzs (tudomanyos meg-
fogalmazas: azon, érakban kifejezett id6tartam, amely
alatt az atleveg6zott anyag maghémeérséklete 2°C-kal
meghaladja kornyezeti hGmérsékletet 20°C-os kornye-
zeti hémérséklet mellett). Amennyiben a sildstarter
nem tartalmaz heterofermentativ baktériumokat ez az
érték lehet csupan 24-48 éra is. Uj generacids torzsek
(L. hilgardii CNCM 1-4785 x L. buchneri NCIMB 40788)
alkalmazasaval ez az érték feltornazhato akar tébb, mint
2 hétre is!

AZ ECETSAV MEGITELESE

Egy bekezdés erejéig szot kell ejteniink az ecetsav meg-
itélésérdl. Sokak szamdara még ma is a laboranalitikdban
feltlintetett tejsav:ecetsav arany hatarozza meg, hogy
milyennek itélik az adott szilazsuk/szenazsuk erjedését.
Régi ismereteink szerint optimalis, ha ez az arany 3:1
vagy e folotti. Azonban ma mar jél tudjuk, hogy nem
lehet ennyire rugalmatlanul és egysikian megitélni a
szerves sav garnitura 6sszetételét. Alacsonyabb széraz-
anyag-tartalmu szilazsoknal (<30-35% sza.) optimalis
esetben tébb, mig a szarazabb szenazsoknal (>35-40%
sza.) kevesebb szervessav tud képzddni. Hiszen a ned-
vességtartalom alapvetéen determinalja a mikroorga-
nizmusok életlehet6ségét és aktivitasat. Esetlinkben az
emelkedett ecetsav kérdéskore szokta okozni a félreér-
téseket. Nagyobb koncentracidja estén természetesen
a tejsav:ecetsav arany is megvaltozik. Ami egy bizonyos
mértékig nem is jelent problémat, s6t!

Kisérleti eredmények alapjan a szildzsban [év6 ecetsav
4-5% szarazanyag-tartalomig 6nmagdban nem okoz ét-
vagycsokkenést. E folott pedig hozzdszokas utan, ami
néhany hét, visszadll a tehenek szarazanyag felvétele
a kiindulasi szintre. A gyakorlatban a megnovekedett
ecetsav koncentracié indikatora a vontatott, lassu er-
jedésnek, amely soran a novény feliiletén Iév6 termé-
szetes flora mikroorganizmusai (pl. klosztridiumok,
Enterobaktériumok) ecetsavat és egyéb étvagy- és
egészségrontd metabolitokat termelnek. Ezek javarészt
a melegedés és a proteolitikus enzim aktivitds révén le-
bomlott értékes fehérjékbdl és aminosavakbdl keletke-
zett biogén aminok (putreszcin, kadaverin, hisztamin),
ammonia, etil-karbamat. De mas kellemetlen szagu és
izl, akar rakkelt6 vegyiletek is keletkezhetnek: aceton,
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etil-acetat (a Technokol olddszere), akrolein (keser( és
rakkelt6), mannit (csak keserdi) stb.

Az éleszt6k a tarolas soran (pH tlrék és oxigén jelen-
léte nélkdl is élnek, erjesztenek, akdr szaporodnak
is) a cukrokbdl alkoholt, az aerob kitarolasi fazisban
pedig a tejsavbdl ecetsavat képeznek, mikdzben csok-
ken a metabolizdlhatéd energia. Ha a penészgombdk
micéliumfejlédése is beindul (a lathatd telepek megje-
lenése mar csak a végkifejlet), akkor beindul egy ,,alapo-
sabb” romlasi folyamat, és a mikotoxin-képzés is (ebbdl
a szempontbol altaldnosithato, hogy a fekete, sziirke és
szines telepl penészek veszélyesebbek, a fehér telepd-
ek kevésbé vagy nem veszélyesek). Ez a romlasi folya-
mat pH-emelkedéssel jar. A kritikus pH elérése utan a
sporas baktériumok (Clostridium, Listeria...) is szaporo-
dasnak indulnak, és elszabadul a ,,pokol”.

Az dltaldnos takarmany laboratériumok az alapana-
litikdban a fent emlitett komponenseket nem mérik,
s6t sok nemkivanatos vegyliletet mérni sem tudnak,
ezért a megnovekedett ecetsav mennyiségébdl ko-
vetkeztethetiink a jelenlétiikre. Ez a megnoévekedett
ecetsav ily médon a nemkivanatos mikrobidlis folya-
matok indikatora. Nem kozvetleniil ez az étvagy- és
szarazanyagfelvétel csokkenés oka!

Az ecetsav savanykds ize nem csak neklink, hanem a
teheneknek is izlik, viszont a szildzsban, ahogy emlitet-
tiik, nagy mennyiségben étvagycsokkent6 hatdsu lehet
(a hipotalamuszra hat). F6 funkciéjat tekintve azonban
azért el6nyos, ha mérsékelten jelen van a szildzsban,
mert mas gombaellenes anyagokkal (propionsav, mono-
propilén-glikol stb.) egylitt nemcsak éleszt6gatld, ha-
nem -pusztitd hatdsu is. Az élesztésejtek a legnagyobb
elévigyazatossag ellenére is ott vannak a besilozott to-
megtakarmdanyban, éppen ezért fontos, hogy az emli-
tett gombagdtld-gombadls vegyliletek is jelen legyenek
a rendszerben.

Az éleszt6k és penészek okozta aerob
romlasi folyamatok gétlasara alkalmazunk
heterofermentativ tejsavtermeld bakté-
riumokat (pl. L hilgardii, L. buchneri) is
tartalmazo starter készitményeket. Ezek a
baktériumok az els6dleges anyagcsere fo-
lyamataikkal a glikozbdl, fruktézbdl L-tej-
savat allitanak el6, majd a masodlagos
anyagcsere folyamataik soran a tejsav egy
részébdl tobbek kozott ecetsavat is termel-
nek. Ezért adott esetben a gyors és haté-
kony tejsavas erjedés mellett akdr a 2:1-es
3:1-es tejsav:ecetsav arany is tikrozhet
kivalé szervessav garnitlrat, és kivald mi-
néséget!

HOZZAADOTT ERTEK

Az erjedésnek is van vesztesége, ez azon-
ban értelemszerlien nem mindegy, hogy
mennyi. Uzemi kériilmények kdzott atlag

12-15%-kal szoktak szamolni. Korszer( szilazs-oltdanya-
gokkal (Lallemand MAGNIVA Platinum termékek) ez az
érték akdr 6-8%-ra is csokkenthetd.

Kulonosen fontos, hogy a szilazs/szendzs aerob stabili-
tdsa minél hosszabb ideig megmaradjon, ami kiiléndsen
a nyari meleg id6szakokban kritikus kérdés. Ennek okan
igen elényds az olyan starter hasznélata, ami lehetévé
teszi az akar 10-14 napos aerob stabilitast is. AMAGNIVA
Platinum termékek aerob stabilizal6 hatasa ilyen ergs!

A gyors tejsavas erjedés és aerob stabilizdlds mellett

egyre fontosabb az egyéb hozzaadott érték:

e Lényeges, hogy az ecetsav és a propionsav mellett
milyen egyéb anyagok termelG6dnek a starterben
|év6 baktériumok altal. Példaul az L. hilgardii x L.
buchneri 0,5-1,5 sza. %-ban termel mono-propilén-
glikolt, amely kozvetlenill a bendébdl felszivédd
energiaforras, ami az ellés korili idészakban kiilo-
nosen nagy segitség a teheneink szdmara (ilyenkor
kevesebbet esznek, tehat koncentraltabb takar-
manyra van szikséguk).

o
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e Ezek az Uj generacids baktériumok egyéb élesz-
t6- és penészold hatasu vegylleteket is termelnek
(3-fenil- és 4-hidroxifenil-tejsav, cikopeptidek, ter-
mészetes beenzoesav, katekol, hidroxi-fahéjsay,
szalicilsav,  3-hidroxidekansav  és  4-hidroxi-
benzoesav).

e Mindezeken tul ferulasav-észterdz enzim ak-
tivitasuk is van, ami a ligninhez kotott egyéb
poliszacharidok felszabaditdsa mellett — emészt-
hetGség javitas —, aromaanyagokat is felszabadi-
tanak. Ez kellemes flszeres, herbas, pipadohdny
szer( illatkarakterisztikat kolcsénéz a szildzsoknak/
szendzsoknak, novényfajtol fliggben kisebb-na-
gyobb mértékben, amit a tehenek is jobb étvaggyal
és takarmanyfelvétellel honoralnak.

e Vannak olyan alapanyagok, amelyeknek alacsony
az erjeszthetd cukortartalma (lucerna, here, ké-
sGi fenofazisban kaszalt fiifélék), ezzel szemben
viszont nagy a pufferkapacitasuk (tébb tejsav kell
a savanyitashoz a magas fehérje- és asvanyianyag
tartalom miatt). Erre megoldasként egy-egy gyarto
rostbontd enzimeket is tesz specialisan erre a célra
ajanlott szildzs-oltdanyagaiba, hogy az erjeszthetd
cukortartalmat ezaltal is ndvelni tudjak. Ilyen star-
terkultdrak pl. a Magniva Classic+ HC és Platinum
3 HC. Ezen rostbonté enzimek ,, mellékhatasa” az
emészthetGség tovabbi javuldsa. Az enzimtartalom
a starterekben ritka és koltséges kiegészités.

e Végil meg kell emlitenlink a Lallemand HC (high
concentration) technoldgiajat, ami a Magniva
startereknél kivalé oldhatdsagot, hosszu tavu (ol-
datban 24 6ran at) garantalt vitalis él6csiraszamot
és Ulepedésmentességet
jelent. Ez egy tartaly
szildzsoltdanyag esetén azt
jelenti, hogy az adago-
las elején, és a nap végén
ugyanolyan hatdanyagtar-
talommal kezeljik a depét.
Es ez kiléndsen fontos a
depd tetején! Ezek a starte-
rek mellesleg ultra kis térfo-
gatdramu adagoldberende-
zésekkel akar 10 ml/t star-
teroldattal is kijuttathatok.

KONKLUZIO

Osszességében tehat elmond-
hato, hogy a jo min6éség(, aerob
stabil és koncentralt erjesztett
tomegtakarmanyokkal javitani
lehet a bevitelt, az emészthetd-
séget, az allat energiaellatasat,
és ki lehet valtani a koltséges
takarmanykiegészit6k és abrak
egy részét. A lényeg, hogy a

betakaritastol a betarolason, tarolason, kitarolason at egészen
addig, amig a tehén bend&jébe nem keril a tomegtakarmany,
Ggyelnlink kell a stabilitdsra és a min&ségre. Lehet, hogy a frissen
vett, azonnal vakuumzart és leh(itott tomegtakarmany mintdk
laboranalitikaja szerint benne van az adott taplaléanyag mennyi-
ség a szildzsban, szenazsban, de valdjaban az aerob romlas miatt
a teheneink kisebb-nagyobb mértékben nem az analitika alapjan
késziilt receptura szerint kapjak meg az energiat és a kiilonb6z6
tapanyagokat, tehat konnyen alul takarmanyozhatjuk a tehenein-
ket. Sajnos vannak ra példak...

A gyenge mingségli tomegtakarmanyokrél, amivel ma mar nem
lehet gazdasagosan és versenyképesen takarmanyozni, ne is be-
széljink! A
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