HAZAI SZERZOINK

A TEJSAVTERMELO BAKTERIUMOK

OXIGENKOTO KEPESSEGE

Vas Adam Dr. Kovécs Tamds
silozasi szaktanacsadd, Kokoferm Kft. Ph.D, Kokoferm Kft.

A témegtakarmanyok silézasanak f6 célja, hogy az adott névény
betakaritaskori takarmanymindségét minél nagyobb mértékben
meg lehessen Grizni egészen addig, amig az allat el nem fogyaszt-
ja. Az erjesztett tomegtakarmany készités osszetett folyamata
mar a szantofoldon elkezdédik. A sildzas soran minél gyorsab-
ban meg kell teremteni a tejsavas erjedéshez sziikséges oxigén-
mentes korilményeket. Ennek az egyik leghatékonyabb médja
a betarolt levegé minimalizaldsa a megfeleld, szarazanyag-tar-
talomhoz illeszked6 tomoritéssel, és a kialakitott oxigénmentes
kornyezet megé6rzése a megfelelS takarassal. Ezek teljesiilése
esetén biztosak lehetlink abban, hogy egy nagy Iépéssel koze-
lebb kerultiink a gyorsan és jél erjedt magas mindségl szilazs
elGallitdsdhoz.

Fentieken tul egy masik tudomdnyos aspektus is napvilagot Ia-
tott a sildzasi szakmaban, amely a piacon kaphato szildzs-olté-
anyagok oxigénkot6 képességét vizsgalja. Egyes forgalomban
|évé tejsavtermel6 baktérium torzsekrdl az a hir jarja, hogy eré-
teljes oxigénmegkot6 képességiiknek kdszonhetben gyorsabban
fogy el az oxigén a silobdl, igy hamarabb tud beindulni a tejsav-
termel6dés.

Természetesen az egy menetben betakaritott névényi szecska
él6 novényi szovete is haszndlja az oxigént, a penészek, élesz-
t6k, enterobaktériumok, és minden mikroorganizmus is (ez
mind veszteség, és nemkivanatos folyamatok sokasaga). Veliik
versenyben viszont a szdmunkra kivanatos gyors starterbaktéri-
umaink a gyors oxigénmegkotéssel, gyors szaporoddssal a karos
mikrébak és nemkivanatos biokémiai folyamatok eldl hasznaljak
el az oxigént. Majd pedig elveszik a versenytarsak el6l az élette-
ret, a pH csokkentéssel pedig lassitjak, blokkoljak életfolyama-
taikat.

Az oxigénkoto képesség

Az oxigénkot6 képesség egy irreverzibilis oxigénmegkotd vagy
masnéven atalakité folyamat. Lehet kémiai, biokémiai (enzimek
altal katalizalt), mikrobioldgiai folyamatrendszer kovetkezménye.
Egyik kozismert alkalmazasi teriilete az élelmiszeriparban van,
ahol a romlando élelmiszereket vasat tartalmazé oxigénateresz-
t6 tasakkal csomagoljak be, hogy a szabad oxigén kémiai uton
torténé megkotésével novelni lehessen az élelmiszerek eltartha-
tdsagat. Sajnos ez a nagy feliilettel rendelkez6 silddepdknal nem
életszer(i megoldas.

Egyéb biokémiai oxigénkot6 anyagok kozé tartoznak bizonyos en-
zimek, mint példaul a glikdz-oxidaz, amit viszont egyik kereske-
delmi forgalomban |évé tejsavtermeld baktérium (Lactobacillus,
Pediococcus, Lactococcus fajok) sem termel.

Egyes baktériumok (pl. Lactococcus lactis) egy ugynevezett
szuperoxid-dizmutaz (S.0.D.) enzimet termelnek, amely potenci-
alisan képes csokkenteni az oxigénszintet a sildban azaltal, hogy
az oxigént és vizet hidrogén-peroxidda alakitja. Azonban a képz6-
dé peroxid erds mikroba gatlé hatasa miatt jelentdsen lecsokken
tobbek kdzott az L. lactis tejsavbaktériumok aktivitasa is.

Mely tejsavtermel6 baktériumok rendelkeznek oxigénkotd,
oxigén felhaszndalé képességgel?

Az igazsag az, hogy a szildzsokban el6fordulé csaknem minden
baktérium képes kotni, illetve hasznositani az oxigént. A szigoru-
an levegémentes kortilmények kozott é16 anaerob mikroorganiz-
musok is igényelnek valamennyi oxigént. A tejsavbaktériumok
viszont anaerob aerotolerdns szervezetek, tehat komolyabb
oxigénigényilk van. Ha nem haszndlndnak oxigént, akkor nem
tudnanak életben maradni. Ez alapjan a szildzs-oltdanyagokban
alkalmazott minden éI6 tejsavtermel6 baktérium képes az oxi-
gén megkotésére. Ami ebbdl a szempontbdl fontos, az a bakté-
riumok életképessége (vitalitasa), csiraszama, generacios ideje
(tehat szaporodasi gyorsasaga), és az, hogy a szecska indulé
pH-jahoz kozel, minél magasabb pH értéken minél aktivabbak,
minél gyorsabbak legyenek. Tehat a vérbeli starter sprinterek,
a Pediococcusok, nagy él6 csiraszammal azonnal és intenziven
kezdik felhasznalni a megtaposott szecska pdrusaiba zart leve-
g6t, és igy a tejsavas erjedés is gyorsan beindul.

A tejsavbaktériumok egy kicsit olyanok, mint egy hibrid auté
motorja. Elektromos tizemben indulnak, majd benzinesre valta-
nak at. Tehat, el6szor a rendelkezésre all6 szabad oxigént hasz-
nositjak, melynek segitségével sok energiat, sejtmembranalkoté
telitetlen zsirsavat termelnek, és szterolokat képeznek, szapo-
rodnak, majd miutan elfogyott az O, a rendszerbdl kevesebb
energiat termel6 anaerob L-tejsavat termel6 (izemmaddra kap-
csolnak at, és lassabb litemben tovabb szaporodnak. El6szor az
energiatermelési folyamat részeként oxigént hasznalnak fel és
amint az oxigén elfogy ,,a motor Gzemmadot valt”. A silédepd
pH csokkenése (tejsavtermelés) csak az oxigén teljes felhaszna-
I6ddsa utdn tud elkezd6dni. Ezért a leveg6 minél gyorsabb elfo-
gyasa/elfogyasztasa a silobdl rendkivil fontos a gyors erjedés-
inditdshoz.

A legtobb szildzs-oltéanyagban hasznalt baktériumtorzs a
Lactobacillusok csoportjaba tartozik, amelyek tipikusan alacso-
nyabb pH-tartomdnyban (<5,0-5,5) m(kodé szervezetek, vagy-
is az erjedés befejezését tamogatjak. Emellett egy résziik (pl.
L. hilgardii, L. buchneri) a szildzsok aerob stabilitasat fokozzak.
A Pediococcus-ok viszont a friss szecska kiindulasi kb. pH 6,5
értékérdl pH 4,5 értékig miikédnek. Tehat rendkiviil gyor-
san inditanak, felhaszndljak az oxigént, és villamgyorsan egy
meneteben, 1-2 napon beliil a kritikus pH ala savanyitjak,
stabilizaljak a takarmanyt. Nekik ehhez nem sziikséges at-
adni a stafétat. Ezzel szemben példaul a Lactococcus-ok és az
Enterococcus-ok csak a magasabb pH-tartomanyban dolgoznak.
Mindent egybevetve az erjedési veszteségek minimalizalasa
érdekében (gyors erjedés inditas) egyaltalan nem mindegy,
hogy az alkalmazott tejsavbaktériumok milyen hatékonysag-
gal, illetve milyen hamar képesek elkezdeni megkotni és fel-
hasznalni az oxigént a siléban!

igy baktérium és baktérium, oltéanyag és oltdanyag kozott ebbdl
a szempontbdl is jelentGsek a kiilonbségek!
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