A silotakarmanyok fehérjetartalmanak megorzése
a profitorientalt tejtermeléshez

Jelen vilagunkban, amikor a tejtermelés koltsé-
gének 40-60%-at a takarmanyozasi koltségek te-
szik ki, akkor a takarmany tdpanyagénak minden
grammyja szamit! Donna Amaral-Phillips takar-
manyozasi szakértd egyik cikkében a profitorien-
talt tejtermelési programrol ir, melyben a takar-
manyanalizisre alapozott takarmanyreceptiira
komoly hibalehet6ségére hivja fel a figyelmet.
Az analizisb6l a nyersfehérje (CP) és az energia
a két legfontosabb informacio az allatdllomany
takarmanyozasat és teljesitményét illetben. A
nyersfehérje limitald faktor is lehet az 4llat telje-
sitményét illetden.
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Takarmany-
noveény

Hogyan allapithaté meg a szildzs valédi fehér-
jetartalma?

A takarmany fehérjetartalma nagy eltéréseket mutat
andvényfajok, az érettségi allapot és a talajadottsa-
gok (pl. tragyazas) fiiggvényében. Mindezek mel-
lett ne felejtstik el, hogy a nyersfehérje-tartalmat
kozvetve kapjuk meg, mely meghatirozas alapjat a takarmany tel-
jes nitrogéntartalméanak meghatérozasa képezi. {gy a nyersfehérje
tartalom nem adja meg pontosan a valddi fehérjetartalmat, mivel
mas olyan nitrogenvegyiileteket is tartalmaz, amelyek fehérjebom-
lasi termékek, nincs tapértékiik, s6t egy résziik élettanilag negativ
hatasu (oldhatd nitrogén, biogén aminok, ammonia). Ezért az ak-
tualis, valos fehérjeszint akar jelentésen is kiilonbiozhet a meg-
adott nyersfehérje tartalomtol. Ennek pedig kiilonosen nagy
jelentésége van, mert a receptiiriban szereplé fehérjemennyi-
séget nem kapja meg a teheniink!
| | Oldhato N N-NH3
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A szilazskészités egy olyan dltalanos takarménytartdsitasi elja-
ras, ami a szakemberek korében igy ismert, hogy nem médositja
a takarmany nyersfehérje tartalmat (CP). Ez azonban nem fedi
a valosigot. Ha megvizsgéljuk a valds fehérje- és teljes nitro-
géntartalmat, akkor ezek kiilonboznek. Valojdban a szildzs erje-
dési folyamata gyakran fehérjebomlas — proteolizis — forrdsa. A
fehérjebomlds a nyersfehérje értékében nem jelenik meg, mert
a silé nyersfehérje értcke a nitrogéntartalmi fehérje-bomlaster-
meékeket is tartalmazza. A kedvezitlen enzimes folyamatok és
a nemkivanatos mikroflora kdvetkeztében jelentkezd fehérje-
bomlasi folyamatok a sildzas sorin/utdn jelentésen névelhetik
az ammoénia- (NI,), biogén amin &s egyéb vizoldhaté nitrogén
vegyliletek mennyiségét. Ha ezek a termékek (ammoénia, biogén
aminok) til nagy mennyiségben képzddnek, karosak az allatok-
ra nézve és csdkkentik a teljesitményt.

Ily médon a silézasi folyamat sordn a fehérjelebomlas mi-
nimildsa perdonté a szildzs tipértékének megdrzésében
(1. dbra).
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2. dbra: Fehérjebomlds a silézdsi folyamatban (spontdn és starteres)

A jo silozasi gyakorlat a fehérjebomlds minimumra esokken-
tésére

A szilazs tobbé-kevésbé védett fehérjetartalmanak bomlasa
oldhat6 nitrogénre és ammonidira az aldbbi folyamatok ko-
vetkeztében mehet végbe:

1. A ndévény endogén enzimei altal, melyek a novényi sejtek-
bol jutnak ki a betakaritasi folyamat sordn

Fehérjebontd mikroorganizmusok dltal, pl. klosztridiumok,
enterobaktériumok, amelyek jelen vannak a névényeken (a
talajbaktériumok példaul a talajbdl keriilnek a levélre és a
sildba).

Mind az endogén fehérjebonté enzimeket, mind a fehérje-
bonto mikroorganizmusokat a lehetd leggyorsabban gatolni
kell a betakaritist kovetéen, hogy a fehérjebomldst vissza-
szoritsuk (2. dbra). Ennek egyetlen lehetdsége, hogy minél
gyorsabban és intenzivebben beinditsuk a tejsavas erjedés
folyamatit, biztositsuk az anaerob kériilményeket és a besi-
l6zott takarmAnyt minél gyorsabban a kritikus pH al4 sava-
nyitsuk. Ez azért fontos, mert az adott szarazanyag-tartalomhoz
tartozo kritikus pH-érték alatt a fehérjebonté baktériumok mar
miikodésképtelenck, tehat a fehérjebontds folyamata megall és
nincs tovabbi fehérjeveszteség, s egészségre artalmas anyagok
sem keletkeznek. A savanyitis gyorsasaga annal fontosabb, mi-
nél nagyobb a takarmany nedvességtartalma!

2,

A jo silozas gyakorlata segit az optimalis erjedés megvalositasa-
ban, igy kisebb lesz a betarolasi és erjedési szakasz, valamint a
kitarolasi szakasz fehérjevesztesége.

fme néhany ajanlas a fehérjebomlas minimaldsdhoz:
Betakaritds elott

e Tragydzas: a trigya/higtragyalé kijuttatisa és a betakaritis

kozotti biztonsagi idot szigoraan be kell tartani. A trigya-
nak/hig tragyalének magas a nitrogéntartalma, igy néveli a




& Hazai szerzoink

takarmény pufferkapacitasat (savanyitassal szembeni ellen-
allas a magasabb fehérjetartalom miatt > lassabb pH-csok-
kenés > a spontan fehérjebontd mikroorganizmusok tovabb
miikddhetnek).

Betakaritds, besilozds

s Szarazanyag-tartalom (az abrikon DM=dry matter): a
magas szarazanyag-tartalom gatolja a fehérjebontd enzi-
mek aktivitisat. Magasabb szarazanyaggal t6rténd silozas
csokkenti a fehérjebomlast. Ezért fonnyasztjuk a lucerna és
fliszendzsokat.

*  Vigasi magassag: A fehérjebontd mikroorganizmusok f6-
leg a talajban talalhatdk. A 6-7 cm feletti vigasi magassag
a talajszennyezést és ezen mikroorganizmusok jelenlétét
korlatozza.

e Savanyito szilazsoltéanyagok haszndlata: a flifélékre,
lucernara specidlisan kifejlesztett, alapanyagspecifikus sa-
vanyitd oltdéanyagaink gyorsitjak a savanyitas folyamatat,
igy a lehetd legrovidebb ido alatt blokkoljak a proteolitikus
enzimeket &s fehérjebont6 mikroorganizmusokat. Igy csok-
kentik minimumra a fehérjebomlast és védik a fehérjcket.
A fehérje igy nagyobb aranyban marad meg védett fehérje-
ként, és kevesebb a karos fehérjebomlastermeék.

e Optimalis tomorités és zaras az anaerob koriilmények
biztositasara: az oxigén mielobbi kizdrasa a silétérbol ga-
tolja a proteazokat és hozzajarul a jobb savanyitashoz.

Kitarolds

*  Agzilazsmelegedés elkeriilése: ha a homérséklet novekszil,

akkor a Maillard-reakci¢ (aminosavak és peptidek reakcidja
a redukalé cukrokkal > emészthetetlen termékek keletkezé-
se > energia- és fehérjeveszteség) ¢s a fehérjebomlas is nd.
Bizonyos takarmanyok esetében foként magas szarazanyag-
tartalomnal, a szilazs/szendzs hajlamos a melegedésre. Az
elébb emlitett problémak Lactobacillus buchneri NCIMB
40788 tartalmi szilazs oltoanyagokkal megeldzhetdk. Az
L. buchneri NCIMB 40788 bizonyitottan megakadalyozza
a silozas utini penész- és élesztofejlodést, illetve a szildzs
melegedését.

A szilazs oltbanyagok elényei

_|_Kontroll |

PDIA: bypass fehérje; PDIE: emészthetd fehérje a bélben, ha az
energia limitdlo iényvezd; PDIN: emészthetd fehérje a bélben, ha
a nitrogén a limitalo faktor.

A hatékony szilazs oltéanyagok haszna a fehérjék megdrzésében
széles korben ismert: pédaul az INRA rendszere a szildzs va-
lodi fehérjetartalmanak értékelésében az oltéanyag haszna-
latat figyelembe veszi. Jelzi a fehérjebontasi értékeket aszerint,
hogy haszndltak-e oltéanyagot vagy sem (3. dbra). igy azonos
nyersfehérjeértéknél (CP) kiilonbség tapasztalhato az érté-
kes fehérjék mennyiségében, amit a takarmanyozasi tervben
fel is hasznalnak.

Szamos szantdfoldi és tudomanyos kisérlet adatai tAmasztjak ala
a szelektalt mikrobiologiai oltdoanyagok pozitiv hatasat a fil- és
pillangds szenazsok fehérjéinek megdrzésében:

T

*  Csokkentett fehérjeveszteség a fii- és pillangés
szenazsoknal: ellendrzott kisérletet végeztek Svéjcban
{(Posieux Egyetem, 2008), melyben a LALSIL® DRY (cel-
lulézbonté enzimekkel kombinalt specialis tejsavbaktéri-
um és a szabadalmaztatott Lactobacillus buchneri NCIMB
40788) fehérjeveszteségre gyakorolt hatasat vizsgaltak. Az
oldhatd nitrogéntartalom szintje minden tételnél cstkkent
a Lalsil DRY-os kezelés hatasara (4. dbra). Az etethetdség
szempontjabol kivanatos szdrazanyag tartomanyban erd-
sebb a DRY fehérjeveszteség cskkentd hatésa.

&

i

NNH3-N(% N teljes)
[ %] £

i

-

Mix30% DM Mix39% DM Mix54% DM

= Kontroll s LALSIL DRY

4, abra: A LALSIL® DRY oltéanyag hatasa a N-NH3 szintjére
kiilonbozd sz.a. tartalmii fii/ pillangos keveréknél (Posieux
Egyetem, 2008).

e Pillangosok valédi fehérjetartalminak és aerob stabili-
tasanak javitasa: ellendrzott lucerna mikrosilos kisérletek
soran (Szegedi Egyetem, MG Féiskola Hdmvhely, 2005)
vizsgaltdk a LALSIL® DRY hatasat:

= A LALSIL® DRY “gyorsitja” a savanyitas sebességét, ami

a fehérjeveszteség csdkkenéséhez vezet (5. dbra).
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5. abra: A LALSIL® DRY oltéanyag hatasa a lucernaszendzs
oldhato nitrogén-tartalmara (P<0,05) (SzE MGE 20035).
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6. dbra: A LALSIL® DRY oltéanyag hatdsa a luceranszendzs

aerob stabilitdsdra a besilozds utan 45 nappal (SzE MGF, 2005).
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* Javitja az aerob stabilitast a kitaroldsndl, csdkkenti a pené-
szesedést €s a veszteségeket, tovabba a stabil pH-nak ko-
szonhetden a klosztridiumokat is gatolja (6. dbra).

*  Fehérjeveszteség csokkentése fiiszenazsokban: egy Né-
metorszagban végzett kisérletben (Hohenheim Egyetem) a
LALSIL® PS (enzim és tejsavbaktériumok specialis kom-
binicidja) hatdsat vizsgaltdk 40% szdrazanyag-tartalmua
fiiszenazs erjedési profiljara. Az oltdanyag javitotta a sa-
vanyodasi folyamatot, ami jobb fehérjetartositast eredmé-
nyezett (7. dbra).
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7. dbra: A LALSIL® PS oltdanyag hatdsa a fiiszendzsok
fehérjeveszteségére (Honenheim Egyetem, 2003)

e Javul a fiiszendzs aerob stabilitasa: a Lallemand nem-
régiben (2013) nagyszabasu szantofoldi kisérleteket alli-
tott be kdzel 60 lizemi siloban azzal a céllal, hogy lizemi
koriilmények kozott vizsgaljak a fliszendzsok mindségét.
Megallapitottak, hogy a LALSIL® DRY-jal kezelt sildkban
(n=30) nem nétt a sildk atlaghtémérséklete kitaroldskor az
atlagos komyezeti hdmérséklet fol¢. Mig a kezeletlen téte-
lek esetében (n=27) a kitaroldsi hémérséklet atlaga 4°C-kal
magasabb volt a kérnyezeti hdmérsékletnél.

¢ A klosztridium szaporodds visszaszoritasa a szilazsok-
ban: bizonyitott, hogy az alapfertézottség szintjétdl fiig-
glben az oltéanyag hataséra javul a savanyitds és az aerob
stabilitas. A gyors savanyitds és a jobb aerob stabilitis ga-
tolja a klosztridiumok szaporodésat a siloban, igy az ezen
mikrébak okozta fehérjeveszteség is csdkken.

Osszefoglalas:

A megfelelé hatéanyag-tartalma szilazs oltoanyagok haszna-
lata bizonyitottan javitja a savanyitasi folyamatot és a szi-
lazs, szenazs ejedését, javitja a Kitaroldsi aerob stabilitdst, A
jo szildzsoltéanyag fontos eszkiz a keziinkben a fii-, lucer-
na-, gabona szilizsok és szendzsok valddi fehérjetartalma-
nak megdrzésében.

A felhasznalt irodalom a szerz6knél és a szerkesztdségben ren-
delkezésre all.

Bernard Andrieu Dr. Kovdcs Tamds,
Lallemand INC Kovdcsné Berar Olga
Kokoferm Kfi
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